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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@) Elektromagnetisches Ventil 

(§) In einem elektromagnetischen Ventil ist ein Ventil (6), 
welches sich entiang eines Kolbens (5) durch eine elektro- 
magnetische Ventileinrichtung angetrieben bewegt, aus 
einem nicht-magnetischen Element hergestellt, welches 
einer Behandlung zur Erhdhung der Harte unterzogen ist, 
wobei die Anwendung von Magnetismus, der eine Gleit- 
bewegung beeintrachtigt, auf die Gleitabschnitte verhin- 
dert wird und die Kosten reduziert werden konnen. 
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Beschreibung 

GEBIET DER ERFINDUNG 

10001] Die vorliegende Erfindung betritft ein elektroma- 
gnetisches Ventii, das in einem Oldruckschaltkreis zur Beta- 
tigung einer Kupplung durch Steuerung eines Olflusses ver- 
wendet wird, insbesondere ein elektromagnetisches Ventii 
zur Steuerung eines Oldrucks eines Fahrzeuggetriebes. 

STAND DER TECHNIK 

1 0002] Fig. 2 zeigt eine Querschnittsansicht. welche ein 
herkommliches elektromagnetisches Dreiwege-Nutzan- 
triebs- Ventii von konstant geschlossener Art darstellt, wobei 
sich das Ventii im AUS-Zustand bzw. geschlossenen Zu- 
stand befindet. Das herkommliche elektrornagneusche Ven- 
tii wcist cincn Kern 31 als cincn Eiscnstatorkcm, dcr aus ei- 
nem magnetischen Material hergestellt ist und einen elektro- 
magnetischen Schaltkreis bildet, ein Gehause 32, einen 
Flansch 33, eine Fiihrung 34, einen Kolben 35 als einen be- 
wegbaren Eisenkem und ein Ventii 36 als ein bewegbares 
Ventii auf, welches mil dem Kolben 35 verbunden oder 
Kontakt ist, so dass sich das Ventii 36 entlang dem Kolben 
35 bewegt. 

[0003] Ferner weist ein Ventilabschnitt des Venuls 36 eine 
Ventilplatte 37, eine Kugel 38 zum Umschalten einer Durch- 
fuhrung und einer Federhilfsbewegung der Kugel 38 sowie 
ein Gehause auf, welches diese Komponenten tragt, wobei 
die Durchfuhrung durch die Bewegung des Venuls 36 um- 
geschaltet wird. Ein von einer Steuereinrichtung ausgegebe- 
nes Signal versorgt die Wicklung 43, die um einen auBeren 
Umfang einer Spule 42 gewickelt ist, von dem Anschluss 41 
mit Strom, um eine magnetische Kraft in der Wicklung 43 
zu erzeugen. Wenn die magnetische Kraft zu einer Last 
wird, welche mit der Feder 39 im Gleichgewicht ist, die an 
einer Seite der Kugel 38 lokalisiert ist, und wobei die Feder 
44, die sich an einer Seite des Kolbens 35 befindet, oder dar- 
iiber hinaus der Kolben 35 an einer Seite der Fiihrung 34 an- 
gesaugt werden, um betatigt zu werden. Bei diesem Vorgang 
kann ein Steuermedium, welches von einem Einlassan- 
schluss 45 eingefiihrt wird, einen Auslassanschluss 46 durch 
einen Sitzabschnitt erreichen, der zwischen der Ventilplatte 
37 und der Kugel 38 geoffnet ist. Dies ist der EIN-Zustand 
bzw. geoffnete Zustand. 

[0004] Wenn der Strom abgeschaltet wird, werden die Ku- 
gel 38, das Ventii 36 und der Kolben 35 durch die ruckfe- 
dernde Kraft der Feder 39 gedriickt, da eine Saugkraft auf- 
gehoben wird, wobei die Kugel 38, das Ventii 36 und der 
Kolben 35 gedriickt werden; der Einlassanschluss 45 und 
der Auslassanschluss 46 werden voneinander getrennt; und 
der Auslassanschluss 46 und ein Endastungsanschluss 47 
werden geoffnet, so dass Ol von dem Ausgangsanschluss 46 
ausstromt. Dies ist der AUS-Zustand bzw. geschlossene Zu- 
stand. 

[0005] Ein O-Ring 48 und ein ORing 49 sind jeweils zwi- 
schen dem Einlassanschluss 45 und dem Auslassanschluss 
46 und zwischen dem Auslassanschluss 46 und dem Enda- 
stungsanschluss 47 angeordnet, um die Oldruckschaltkreise 
zu schlieBen. Das Bezugszeichen 45 bezeichnet eine Abdek- 
kung. Das Material des Ventils 36 ist beispielsweise ein 
martensitischer. rostfreier Stahl, wobei das Material oder ein 
magnetisches Material nut hoher Harte vorgesehen ist, das 
im Hinblick auf die Lebensdauer bzw. Haltbarkeit einer 
vollkommcncn Hartung untcrzogen wird. 
(0006] Fig. 3 ist eine Querschnittsansicht, welche ein wei- 
leres herkommliches, elektromagnetisches Ventii darstellt. 
Das elektromagnetische Ventii ist aus einem martensiti- 


schen. rostfreien Stahl hergestellt, welches ein Material oder 
ein magnetisches Material mit hoher Harte ist, welches im 
Hinblick auf die Lebensdauer einer vollstandigen Hartung 
in einer ahnlichen Art und Weise. wie das Ventii gemaB Fig. 
5 2, unterzogen wird. 

[0007] Durch Anbringung einer Buchse 51, welche aus ei- 
nem nichtmagnetischen Gleitelement hergestellt bzw. auf- 
gebaut ist, zwischen der Fiihrung 34 und dem Ventii 36 ist 
ein durch die Fiihrung 34 und das Ventii 36 gebildeter ma- 

10 gnetischer Schaltkreis geschaltet, wobei ein unzureichendes 
Gleiten, das durch Anhaften von Eisenpulver verursacht 
wird, und die Efflzienz des Magnedsmus verbessert sind. 
[0008] Das herkommliche elektromagnetische \fentil ist 
wie vorstehend beschrieben aufgebaut. Daher ist es notwen- 

15 dig, die Harte der Elemente des Ventils im Hinblick auf die 
Lebensdauer zu erhohen, welches sich in dem magnetischen 
Schaltkreis befindet. Jedoch weisen Materialien mit hoher 
Harte gcwohnlichcrwcisc cine martensitische Struktur auf, 
um ein magnetisches Material zu bilden. Wenn das Ventii ei- 

20 nen Magnetismus aufweist, absorbiert es dementsprechend 
Eisenpulver, welches sich in dem Ol nach einer lang andau- 
ernden Verwendung befindet, wobei das Problem auftritt, 
dass das Eisenpulver zwischen dem Ventii und der Fiihrung 
als Statoreisenkern eindringt, um das Ventii und die Fiihrung 

25 unbewegbar zu machen. In diesem Fall kann eine nichuna- 
gnetische Buchse angebracht sein, wie in Fig. 3 dargestellt. 
Jedoch tritt dadurch das Problem zu Tage, dass die Kosten 
ansteigen. 

30 DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

[0009] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die 
vorstehend erwahnten Probleme zu losen, die gemafi der 
herkommlichen Technik vorhanden sind, um ein elektroma- 
35 gnetisches Vendl bereitzustellen, wobei die Harte des Ven- 
tils erhoht ist, welches ein nicht-magnedsches Material ver- 
wendeL, um auf eine Buchse zur Kostenreduzierung zu ver- 
zichten. 

[0010] GemaB einem ersten Aspekt der vorliegenden Er- 
40 findung ist ein elektromagnetisches Ventii vorgesehen, wel- 
ches aufweist: eine Wicklung, die um einen auBeren Um- 
fang einer Spule gewickelt ist, einen sich bewegenden Kol- 
ben, wenn ein Strom an der Wicklung anliegt, ein Ventii, 
welches sich entlang dem Kolben bewegt, und eine Ventil- 
45 platte, die durch das Ventii geoffnet und geschlossen wird, 
wobei das Ventii aus einem nichtmagneuschen Material her- 
gestellt ist, welches einer Behandlung zur Erhohung der 
Harte unterzogen wird. 

[0011] GemaB einem zweiten Aspekt der vorliegenden Er- 
50 findung ist ein elektromagnetisches Ventii vorgesehen, wo- 
bei die Ventilplatte aus einem nicht-magnetischen Material 
hergestellt ist das einer Behandlung zur Erhohung der Harte 
unterzogen ist. 

55 KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

[0012] Zur genaueren Wurdigung der Erfindung und zum 
Verstandnis der Vorteile der Erfindung wird diese mit Bezug 
auf die folgende detaillierte Beschreibung im Hinblick auf 
60 die beigefiigten Zeichnungen erlautert. Es zeigt: 

[0013] Fig. 1 eine Querschnittsansicht, die ein elektroma- 
gnetisches Ventii gemaB einer ersten Ausfiihrungsform der 
Erfindung darstellt; 

[0014] Fig. 2 eine Querschnittsansicht eines herkommli- 
65 chen clcktromagnctischcn Ventils; und 

[0015] Fig. 3 eine Querschnittsansicht, welche ein her- 
kommliches elektromagnetisches Ventii darstellL 
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DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER BEVORZUG- 
TEN AUSFUHRUNGSFORMEN 

[0016] Fine derail I ierte Rrlauterung von bevorzuglen Aus- 
f uhrungsformen der vorliegenden Erfindung wird im Fol- 
genden mil Bezug auf Fig. 1 gegeben, wobei die gleichen 
Bezugszeichen fiir gleiche oder ahnliche Abschnitte ver- 
wendet werden und wobei Beschreibungen dieser Ab- 
schnitte weggelassen werden. 

AUSFUHRUNGSFORM 1 

[0017] Im Weiteren wird eine Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung in Bezug auf Fig. 1 beschrieben. Fig. 1 
ist eine Querschnittsansicht, welche ein elektromagneti- 
sches Ventil gemaB der ersten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung darstellt. Das elektromagnetische Ventil 
gemaB der crstcn Ausfuhrungsform hat cincn Kcm 1, d. h. 
einen fixierten Eisenkern, welcher aus einem magnetischen 
Material hergestellt ist ein Gehause 2, einen Flansch 3, eine 
Fuhrung 4 und einen Kolben 5, d. h. einen bewegbaren Ei- 
senkern, der einen elektromagnetischen Schaltkreis bildet, 
sowie ein Ventil 6, d. h. ein bewegbares Ventil, welches sich 
entlang dem Kolben 5 bewegt. 

[0018] Ein VenlilabschniU des Ventils 6 weisl eine Ventil- 
platte 7, eine Kugel 8, die einen Durchgang umschaltet, eine 
Feder 9, die die Bewegung der Kugel 8 unterstutzt, und ein 
Gehause 10 auf, welches diese Komponenten tragt, wobei 
der Durchgang durch die Bewegung des Ventils 6 umge- 
schaltet wird. 

[0019] Ein von einer Sleuereinheit ausgegebenes Signal 
legt einen Strom an eine Wicklung 13, die urn einen Umfang 
der Spule 12 gewickelt ist, an dem Anschluss 11 an, wobei 
eine magnetische Kraft in der Wicklung 13 erzeugt wird. 
Wenn die magnetische Kraft eine Last wirdL welche sich mit 
einer Feder 9, die sich an einer Seite der Kugel 8 befindet, 
und einer Feder 14 oder mehreren Elementen im Gleichge- 
wicht befindet, die sich an einer Seite des Kolbens 5 befin- 
det, wird der Kolben 5 angesaugt und bewegt sich an einer 
Seite der Fuhrung 4. Durch diese Bewegung wird ein Sitz- 
abschnitt zwischen der Ventilplatte 7 und der Kugel 8 geoff- 
net, und dadurch wird ein Steuermedium von einem Einlass- 
anschluss 15 eingefuhrt, welcher einen Auslassanschluss 16 
erreicht. Dann befindet sich das elektromagnetische Ventil 
in einem EIN-Zustand bzw. geoffneten Zustand. 
[0020] Wenn der Strom abgeschaltet wird, wird die Saug- 
kraft unterbrochen, wobei die Kugel 8, das Ventil 6 und der 
Kolben 5 durch die Belastung der Feder 9 gedruckt werden. 
Somit wird der Einlassanschluss 15 und der Auslassan- 
schluss 16 voneinander getrennt; der Auslassanschluss 16 
und ein Entlastungsanschluss 17 werden geoffnet; und Ol in 
dem Auslassanschluss 16 wird ausgelassen, wobei sich das 
Ventil in einem geschlossenen bzw. AUS-Zustand befindet. 
Ein O-Ring 18 und ein O-Ring 19 ist jeweils zwischen dem 
Einlassanschluss 15 und dem Auslassanschluss 16 und zwi- 
schen dem Auslassanschluss 16 und dem Entlastungsan- 
schluss 17 angeordnet, um jeweils den Oldruckschaltkreis 
abzuschlieBen bzw. zu schlieBen. Das Bezugszeichen 20 be- 
zeichnet eine Abdeckung. 

[0021] In der ersten Ausfuhrungsform ist das Ventil aus 
einem nichtmagnetischen Material mit hoher Harte aufge- 
baut. Daher ist es moglich, auf eine Biichse zu verzichten, 
die bei herkommlichen Vorrichtungen erforderlich ist, um 
die Haltbarkeii bzw. Hitzebestandigkeit in einer ahnlichen 
Art und Wcisc wic bci herkommlichen Vorrichtungen zu cr- 
hdhen. Somit ist die -Struktur des elektromagnetischen Ven- 
tils vereinfacht. In dieser Ausfuhrungsform ist der Kolben 5 
ein bewegbarer Eisenkern, welcher in einem magnetischen 


Schaltkreis verwendet wird, und wobei das Ventil 6 ein be- 
wegbares Ventil ist, welches mil dem Kolben 5 verbunden 
oder in Kontakt ist, wobei das Ventil 6 aus einem nicht-ma- 
gnetischen Material hergestellt ist, das einer Behandlung zur 
5 Erhohung der Harte unterzogen worden ist. Ein nicht-ma- 
gnetisches Material mit erhohter Harte ist bei spiels weise in 
der ungepruften japanischen Paten tveroffentlichung JP-A- 
61-238943 orYenbart, in welcher das nicht-magneusche Ma- 
terial ein austenitischer, hoch-manganhaltiger, nicht-magne- 
10 uscher Stahl PCD18 ist, welcher von KOUBE SEIKO her- 
gestellt ist. 

[0022] Die Warmebehandlung wird Eisencarburierung 
genannt, bei der ein Carburierungsprozess durch Nitrieren 
eines Teils in einem Vakuumbehalter durchgefuhrt wird, 

15 wobei ein Oxidfilm an der Oberflache des Teils entfernt 
wird, wobei die Temperatur in dem Vakuumbehalter erhoht 
wird, um eine Temperatur zu erhalten, welche fur einen Car- 
bonisicrungsprozess gecignct ist, und wobei cin Tragcrgas 
und ein CH-Systemgas, wie beispielsweise ein Met hang as 

20 und ein Propangas, eingefuhrt werden. 

[0023] Ein anderes Material ist durch einen Nitrierungs- 
prozess hergestellt, der auf Material, wie beispielsweise 
nichtmagnetischem, rostfreiem Stahl S US 303 und SUS304, 
angewendet wird. 

25 [0024] Da das nicht-magnetische Material mil einer gro- 
Ben Harte als Material fur das Ventil 6 verwendet wird, um, 
wie beschrieben, die Struktur zu vereinfachen und eine De- 
formierung durch die Bewegung des Ventils anstelle des 
herkommlichen magnetischen Materials mit hoher Harte zu 

30 vermeiden, ist es moglich, die Kosten durch Vereinfachung 
der Struktur zu reduzieren und die Haltbarkeii in einer ahn- 
lichen Art und Weise beizubehalten, wie bei der herkommli- 
cheo Technik. 

[0025] Da das elektromagnetische Ventil gemaB der ersten 
35 Ausfuhrungsform wie vorstehend beschrieben konstruiert 
ist, sind die Teile, welche sich entlang dem bewegbaren Ei- 
senkern bewegen, aus einem nicht-magnetischen Material 
hergestellt, wobei der Magnetism us eine gleitende Bewe- 
gung verschlechtert, wobei die gleitenden Abschnitte nicht 
40 beeintrachtigl werden, und wobei die Kosten reduziert wer- 
den konnen und die Haltbarkeit in einer ahnlichen Art und 
Weise, wie bei der herkommlichen Technik, beibehalten 
werden kann. 


45 


AUSFUHRUNGSFORM 2 


[0026] Obwohl das nicht-magnetische Material mit hoher 
Harte als Material des Ventils 6 in Ausfuhrungsform 1 ver- 
wendet wird, kann die Ventilplatte 7 aus einem nicht-ma- 

50 gnetischen Material mit hoher Harte hergestellt sein. GemaB 
dieser Struktur wird verhindert, dass Eisenpulver an der 
Ventilplatte 7 anhaftet, wobei die Performance bzw. das Ver- 
halten beziiglich Eisenpulver weiter verbessert wird. 
[0027] Der erste Vorteil des elektromagnetischen Ventils 

55 gemaB der vorliegenden Erfindung liegt darin, dass Magne- 
tismus, welcher die Gleitbewegung beeintrachtigt, nicht auf 
die Gleitabschnitte wirkt, und daher die Kosten reduziert 
werden und die Haltbarkeit in einer ahnlichen Art und 
Weise, wie bei der herkommlichen Technik, beibehalten 

60 wird. 

[0028] Der zweite Vorteil des elektromagnetischen Ventils 
gemaB der vorliegenden Erfindung liegt darin, dass Eisen- 
pulver daran gehindert wird, sich an der Ventilplatte anzu- 
heften. 

65 [0029] In offcnsichllichcr Art und Wcisc sind vcrschic- 
dene Modifikationen und Variationen der vorliegenden Er- 
findung im Hinblick auf die vorstehenden Lehreh moglich. 
Es ist daher ersichtlich, dass innerhalb des Umfangs der bei- 
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gefugten AnsprLiche die Erfindung auch in anderer Art und 
Weise wie der hierin speziell beschriebenen durchgefuhri 
werden kann. 

[0030] Auf die gesamie Oftenbarung der japanischen Pa- 
tentanmeldung Nr. 2000-73518, eingereicht am 16. Marz 5 
2000, einschlieBlich der Beschreibung, der Anspruche, der 
Zeichnungen und der Zusammenfassung, ist hiermit in sei- 
ner Gesamtheit Bezug genommen. 

Patentanspriiche 10 

1. Ein elektromagnetisches Ventil, welches aufweist: 
eine Wicklung (13), welche urn einen auBeren Umfang 
einer Spule gewickelt ist; 

einen Kolben (5), welcher sich bewegt, wenn ein Slrom 15 
an der Wicklung (13) anliegt; 

ein Ventil (6), welches sich entlang dem Kolben (5) be- 
wcgt; und 

eine Ventilplatte (7), welche durch das Ventil (6) geoff- 
net und geschlossen wird, wobei das Ventil aus einem 20 
nicht-magnetischen Material hergestellt ist, das einer 
Behandlung zur Erhdhung der Harte unterzogen wird. 

2. Elektromagnetisches Ventil gemafi Anspruch 1 , wo- 
bei die Ventilplatte (7) aus einem nicht-magnetischen 
Material hergestellt isU das einer Behandlung zur Erho- 25 
hung der Harte unterzogen wird 
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